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В последнее время в связи с переходом к новым образовательным программам и повышением требований к качеству подготовки обучающихся, в современной школе появляется большое количество новых организационных форм обучения, ранее использовавшихся только в высшей школе. Это – лекции, семинары, уроки-дискуссии, технологии мастерских, технологии проблемного и проектного обучения, поисково-исследовательские технологии, модульные технологии и др. 

В  настоящее  время  существует  множество  технологий,  полностью  или   частично  меняющих  образовательный  процесс.  Каждая  такая  технология  имеет  свои  достоинства  и  недостатки,  сильные  и  слабые  стороны.  Учитель  может  выбирать  ту  технологию, которая  в  наибольшей  степени  соответствует  его  представлениям  об  организации  учебного  процесса  и  воспитания  в  школе. 


Но  главная  проблема,  которая  стоит  перед  каждым  учителем и мной:  как  учить   результативно?  Как  при  наименьших  затратах  времени,  усилий  получать  хороший  результат, добиться высокого качества сдачи ЕГЭ и сформировать творческий, исследовательский подход в изучении биологии?   Меня  в  решении  этой  проблемы  привлекла  дифференцированно-модульная  технология,  обеспечивающая  высокий  уровень  индивидуализации  обучения. В ходе работы в школе эта технология мною разработана, усовершенствована и апробирована.


Основная идея моего педагогического опыта заключается в использовании в ходе преподавании биологии основных элементов дифференцированно-модульного подхода, который, на мой взгляд, дает хорошие положительные результаты. Он мной применяется в педагогической деятельности в течение 3-4 последних лет.

Общая цель моей  работы в школе, как учителя биологии - формирование высоких знаний и умений у учащихся химико-биологической группы, используя дифференцированно-модульный подход, а также развитие творческого и научно-исследовательского мышления при изучении биологии.

Цель работы решал при помощи реализации следующих задач:

1) Организовать и провести обучение учеников профильной химико-биологической группы теоретическим основам курса биологии, при помощи модульных и дифференцированных комплексов;

2) Познакомить учеников с лабораторно-практическими (исследовательскими) навыками при изучении определенных разделов биологии на основе тематических модулей;

3) Разработать и использовать при изучении различных разделов общей биологии компьютерных (мультимедийных) модульных моделей, способствующих качественной подготовке учащихся к сдаче ЕГЭ по биологии.
В работе я использовал модифицированный дифференцированно-модульный подход, который был изменен, доработан и усовершенствован в соответствии со спецификой предмета биологии. Концептуальные положения  изложены в работах П.А. Юцявичене (1989, 1990), Т.И. Шамовой (1994), П.И.Третьякова и И.В. Сенновского (1997), А.И. Герасимова (2004).


Сущность дифференцированно-модульного обучения состоит в том, что содержание обучения структурируется в автономные организационно-методические блоки — модули, содержание и объём которых могут варьировать в зависимости от дидактических целей, профильной и уровневой дифференциации обучающихся, желаний обучающихся по выбору индивидуальной траектории движения по учебному курсу. Средством же модульного обучения при этом служат учебные модули. 

Необходимым элементом модульного обучения обычно выступает рейтинговая система оценки знаний, предполагающая балльную оценку успеваемости обучающихся по результатам изучения каждого модуля.

Модуль может представлять и собой программу обучения, которая индивидуализируется по содержанию, методам обучения, уровню самостоятельности, а также темпу обучения.

Модульное обучение - технология, которая позволяет перейти на объективно-субъектную основу обучения и обеспечивает ученику развитие его мотивационной сферы, интеллекта, самостоятельности, коллективизма, склонностей, умений осуществлять самоуправление учебно-познавательной и научно-исследовательской деятельностью. Модульное обучение предполагает четкую структуризацию содержания обучения.

Модульное система предусматривает создание положительных мотивов к обучению благодаря новизне содержания, занимательности, эмоциональному содержанию, организации учебного поиска, опоре на жизненный опыт, преодолению познавательных затруднений. 

Целесообразность использования модульно-дифференциальной технологии, обеспечивается следующими факторами: 

· формированием паритетных отношений между учителем и учеником;

· вариация методов работы (индивидуальные, пары и группы);

· возможностью выбора уровня обучения;

· работой в индивидуальном темпе;

· раннее определение конечных результатов;

· мягкий контроль в процессе освоения учебного материала.

К недостаткам дифференцированно-модульной технологии в ходе практического ее использования могу отнести следующие: 

· большое время для подготовки; 

· значительные материальные ресурсы (большое количество раздаточного материала);

· сдвоенные уроки или консультации (что не всегда может быть реализовано в расписании). 

Но все незначительные недостатки модульно-дифференциальной системы компенсируются ее результатами: 

· развитие мотивации к обучению;

· повышение успеваемости учащихся по предмету;

· значительный рост качества обучения;

· формирование исследовательских навыков у учащихся;

· улучшение качества сдачи ЕГЭ.
На мой взгляд, ведущая характеристика технологии – гибкость – способность оперативно реагировать и мобильно адаптироваться к изменяющимся научно-техническим и социально-экономическим условиям. Это – и мобильность структуры модуля, и дифференциация содержания обучения, и вариативность методов обучения, и гибкость системы контроля и оценки, и индивидуализация учебно-познавательной деятельности обучаемых. 
Использования блочно-модульной дифференциальной технологии обучения биологии в профильном естественно-математическом классе дает возможность: 

· больше внимания уделять основным понятиям биологической науки; 

· материал выступает не отдельной единицей, а в качестве выделенного из этой структуры модуля (блока), к которой он тяготеет; 

· взаимосвязанные и взаимозависимые биологические законы, понятия, свойства изучаются параллельно, системно и структурировано;

·  группировка материала в модули (блоки) способствует его компоновке в опорных конспектах;

· формировать исследовательские и проектные навыки у учащихся.

Технологию обучения биологии я строю на создании блоков, которые определяются на основе сквозных содержательных линий. Каждый блок-модуль обладает качествами системности и целостности, устойчивостью к сохранению во времени и быстрым проявлением в памяти.

Блок имеет следующую структуру:

	ПМ – ИМ – РМ – МС – МКЗ – МК


ПМ – проблемный модуль; ИМ – информационный модуль; РМ – расширенный модуль; МС – модуль систематизации; МКЗ – модуль коррекции знаний; МК – модуль контроля; ПМ – проблемный модуль

Изложение теоретического материала начинаю с постановки проблемной задачи и показываю исторически возникшую проблему, которая привела к появлению нового понятия или направления в науке. 
    Ввод в самом начале изучения проблемного модуля позволяет: 

· показать необходимость изучаемого материала; 

· доказывать его значимость; 

· рассмотреть все межпредметные связи при изучении данного вопроса (химия, физика, география, математика, история);

· определить дальнейшее применение этого материала, как при изучении данной темы, так и всей биологии в целом.
ИМ – информационный модуль
     
Основой информационного модуля каждого блока являются лекция, а ее итогом служит либо опорный конспект, либо схема исследования биологического процесса или явления, либо типы решения заданий или генетических задач. 

     
Блоковая система подачи материала позволяет изучать объект или материал в целом как систему, не дробя его как при обычной линейной методике обучения (прил. 1). Особое значение придаю разработке алгоритмов классифицирования изучаемого материала, выделение основной и вспомогательной функции использования данных знаний (практической).
РМ – расширенный модуль
     
Если при объяснении материала в информационном модуле рассматриваю только основные, главные вопросы, то при работе в расширенном модуле происходит углубление и расширение теоретического материала, решение нестандартных цитологических и генетических задач. 

     
Происходит усвоение большего количества информации за одну и ту же единицу времени, которое возможно только на пути укрупнения единиц усвоения, т.е. при формировании теоретических обобщений и систематизации знаний. 

     
Провожу в этом модуле уроки-консультации закрепления изученного материала и уроки применения знаний и умений, на которых предлагаю выполнить учащимся сложные комплексные задания, охватывающие знания, навыки и умения по крупным разделам всей изучаемой темы. 
МС – модуль систематизации
     Обобщение и систематизацию знаний реализую на занятиях модуля систематизации. Практикую проведение таких занятий после изучения важнейших разделов информационного блока. Систематизация знаний избавляет учащихся от необходимости запоминать материал как набор, сумму фактов. В этом процессе активное участие принимают сами учащиеся, а сгруппированный материал легче и прочнее запоминается, а главное, его в дальнейшем несравненно удобнее использовать. 

     В этом процессе выделяю наиболее общие и существенные понятия, законы и закономерности, основные теории, устанавливаю причинно-следственные и другие связи и отношения между изучаемыми объектами и процессами. 

     Обобщение и систематизацию знаний провожу чаще всего на семинарских занятиях, консультациях.
МКЗ – модуль коррекции знаний
     Основная задача коррекционного модуля – это ликвидация пробелов в знаниях учащихся. В результате проведения текущего контроля, в процессе изучения конкретного раздела темы определяю уровень знаний, эффективность процесса обучения, обнаруживаю пробелы в восприятии и осознании, осмыслении и запоминаний знаний и действий, а также их применение на практике. 

     Ранняя диагностика пробелов в знаниях учащихся с целью предупреждений отставаний и неуспеваемости отдельных учащихся, реализую посредством проведения консультаций, дополнительных занятий, практикумов по решению биологических задач, уроков работы над ошибками и т. д.
МК – модуль контроля
    При работе в модуле контроля провожу систематический учет знаний и умений учащихся по следующим параметрам: 

      1) текущий контроль (фронтальный опрос, беседа, семинар); 

      2) контроль выполнения домашних заданий (ответы на вопросы, решение задач, разбор проблемных ситуаций); 

      3) тематический или итоговый контроль (тест в форме ЕГЭ, письменная контрольная работа или исследование по определенной теме). 
Усвоение теоретического курса легче осуществляется через самостоятельную работу под руководством учителя, построенную на основе модульно-дифференциального подхода. Такая работа способствует повышению уровня понимания и эффективности запоминания фактического материала, развивает мышление. 
Биологическое образование вносит свой вклад в формирование общей культуры человека. Образовательные и воспитательные задачи обучения биологии должны решаться комплексно с учетом возрастных особенностей учащихся, специфики биологии как науки и учебного предмета, определяющей ее роль и место в общей системе школьного обучения и воспитания. Учителю предоставлено право самостоятельного выбора методических путей и приемов решения этих задач. 

Использование технологии модульно-дифференциального обучения, которое отличает проблемный подход, творческое отношение обучаемого к процессу обучения, системная работа над изучением теории и практики, позволяет мне сформировать у учащихся прочные, осознанные знания и умения, развивать познавательные способности и создавать условия для развития самореализации личности каждого ученика. Значительное пространство свободы, получаемое преподавателем при этой технологии, обеспечивает ему большую возможность творческих поисков и решений. 


Использование этой технологии при изучении биологии на профильном и базовом уровне  дало хорошие положительные результаты в течение 3 лет:
· результаты государственной итоговой аттестации в 2007-2009 годах по биологии у профильной химико-биологической группы: 90 % качества;

· результаты ЕГЭ по биологии в 2007 году: 85 % качества, средний балл (процент выполнения) заданий – 70 %, наивысший балл – 87; в 2008 году: 76 % качества, средний балл (процент выполнения) заданий – 65 %, наивысший балл - 74; в 2009 году: 67 % качества, средний балл (процент выполнения) заданий – 60 %, наивысший балл - 72
· результаты исследовательской деятельности: 2007г - 1 чел. лауреат 26 Всероссийской научно-практической конференции «Экология: проблемы и пути решения»,  3 чел. лауреаты и призеры 27 районной конференции исследовательских работ; 2008г – 3 чел. призеры 28 районной конференции исследовательских работ; 5 чел. лауреаты и призеры районной эколого-археологической конференции исследовательских работ учащихся, пресвященной памяти профессора П.А. Ясницкого; 1 чел. призер 28 краевого конкурса исследовательских работ учащихся «Дерзание» в области естественно-математических наук; 2009 г. – 2 чел. лауреаты и призеры 29 районной конференции исследовательских работ и 1 чел. лауреат краевого конкурса  научно-исследовательских работ учащихся.
Опытом своей работы по использованию дифференцированно-модульного подхода при преподавании биологии в профильных классах, включающий технологию развития творческий, теоретических и практических умений и навыков учащихся готов поделиться с педагогами  МО естественнонаучного направления Пермского района. 
Приложение 1
Разработанный дифференцированно-модульный блок по теме «Генетика»

Модули составлены в соответствии с главой учебника «Общая биология» под ред. Д.К. Беляева и В.Б. Захарова. Модуль включает задание по каждому параграфу, вопросы для самоконтроля, таблицы. Данный материал может быть особенно полезен в профильных классах с углубленным изучением биологии и химии, при работе с учащимися, заинтересованными в расширении своих знаний. Его можно использовать для ликвидации пробелов в знаниях, при индивидуальном подходе в обучении, для развития умений и навыков работы с учебником, для оценочных работ на уроке, а также в качестве домашнего задания.
Модуль к тексту статьи «Моногибридное скрещивание. Первый и второй законы Менделя»
1. Прочтите до подзаголовка «Гипотеза чистоты гамет».

2. Запомните, что основоположником генетики был Г.Мендель. Обратите внимание на методы исследования вопросов наследственности, которые он применял. Что такое гибридологический метод? Что такое статистический метод?

3. Постарайтесь хорошо усвоить новые термины. Для этого заполняйте в тетради таблицу «Генетические термины» по мере того, как новые термины будут встречаться вам в тексте.

Таблица 1. Генетические термины

	Термин
	Определение термина
	Пример, раскрывающий его сущность

	1. Моногибридное скрещивание
	Скрещивание родительских форм, различающихся по одной паре признаков
	Скрещивание двух растений гороха, различающихся по цвету кожуры семени (с желтыми и зелеными семенами)

	2. Доминирование
	Преобладание, проявление одного признака
	Потомство от скрещивания горохов с желтыми и зелеными семенами в первом поколении имеет желтые семена. Это явление доминирования – доминирует признак желтого цвета кожуры семени

	3. Доминантные признаки
	 
	 

	4. Рецессивные признаки
	 
	 

	5. Гомозиготные организмы
	 
	 

	6. Гетерозиготные организмы
	 
	 

	7. Дигибридное скрещивание
	 
	 

	8. Аллельные гены
	 
	 

	9. Фенотип
	 
	 

	10. Генотип
	 
	 


4. В таблицу «Генетические законы» в тетради запишите формулировку первого закона Менделя (о единообразии первого поколения гибридов). Запомните ее. Проследите по тексту, как Мендель пришел к его открытию. При чтении текста обратите внимание на схему на с. 84. Запомните, что доминантные признаки в схемах обозначаются заглавной буквой, рецессивные – строчной, родительские формы при скрещивании – буквой Р, гибриды первого поколения – F1, второго – F2, третьего – F3 и т.д.

5. Рассмотрите на рис. 34 пример промежуточного наследования цвета венчика у ночной красавицы при моногибридном скрещивании. Сравните эту схему со схемой на с. 84. В чем их различие, в чем сходство? Отвечают ли эти примеры первому закону Менделя?

6. Используя знание закономерностей моногибридного скрещивания, определите, какой признак доминирует, если потомство, полученное при скрещивании безрогого (гомозиготного) быка с рогатой (гомозиготной) коровой, оказалось безрогим. Свои рассуждения запишите в тетрадь.
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7. Повторите материал учебника, относящийся к мейозу ( рис. 28). Это поможет вам усвоить последующий материал.

8. Прочтите раздел «Принцип чистоты гамет» в § 24 до конца. Проанализируйте схему образования гамет по схеме на с. 84. Проследите распределение родительских хромосом в потомстве. В чем заключается сущность принципа чистоты гамет и ее цитологические основы? Обратите внимание, что благодаря мейозу в гаметах содержится только по одной гомологичной хромосоме от каждой пары. Следовательно, в гамете присутствуют по одному из каждой пары аллельных генов, которые и передаются потомству. Поэтому говорят о «чистоте гамет».

9. Выделите в тексте связи между генотипом и фенотипом.

10. Ответьте на вопрос: может ли потомство белой овцы и белого барана оказаться черным? Почему?

Модуль к тексту статьи «Дигибридное скрещивание. Третий закон Менделя» (§ 25)

1. Читая § 25, проанализируйте рис. 35, 36. Сопоставьте их. Пользуясь рис. 36, раскройте цитогенетические основы расщепления признаков семян гороха во втором поколении – F2 (рис. 35).
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2. Рассмотрите рис. 35, иллюстрирующий дигибридное скрещивание гороха, и проделайте следующее.

А. Выпишите в тетрадь отдельно символы генотипов гомозиготных и гетерозиготных форм по обеим аллелям, а затем – по каждой аллели в отдельности (сначала по форме, затем по цвету).

Б. Укажите в тетради, какие формы из выписанных вами будут в следующих поколениях расщепляться; на одном примере подсчитайте расщепление по фенотипу и напишите формулу дигибридного расщепления.

3. В чем заключается сущность третьего закона Менделя? Какая имеется связь между первым, вторым и третьим законами? Формулировку третьего закона выпишите в тетрадь (табл. 2) и запомните ее.

4. Решите задачи, используя логику рассуждений и план решения, показанные применительно к моногибридному скрещиванию. (Дать задачи.)

Таблица 2. Генетические законы

	Название закона
	Краткая формулировка
	В каких условиях действует
	Пример, раскрывающий сущность закона

	Первый закон Менделя 
	 
	 
	 

	Второй закон Менделя
	 
	 
	 

	Третий закон Менделя
	При дигибридном скрещивании расщепление по каждой паре признаков идет независимо от других пар
	Закон действует при условии, что гены, ответственные за одну пару признаков, находятся не в одной хромосоме
	От скрещивания двух рас морских свинок – черной гладкой с белой лохматой – во втором поколении получается отношение 9 черных лохматых к 3 черным гладким, к 3 белым лохматым и к 1 белой гладкой, т.е. отношение по цвету – 12 черных : 4 белых = 3 : 1.
По форме шерсти то же самое – 12 лохматых : 4 гладких = 3 : 1

	Закон Моргана
	 
	 
	 


Модуль к тексту статьи «Сцепленное наследование генов»
1. Обратите внимание на то, что явление сцепленного наследования признаков возможно в тех случаях, когда соответствующие гены расположены в одной хромосоме.

Ответьте на следующие вопросы.

А. В чем заключается сущность закона Моргана?

Б. Какие последствия влечет за собой явление перекреста хромосом и связанные с ним перекомбинации генов? Разберите схему перекреста, используя рис. 29.

В. В каком случае два или более признаков наследуются совместно, не подчиняясь закону Менделя о независимом распределении признаков?

Г. Почему гены, находящиеся в одной хромосоме, иногда попадают (в процессе мейоза) в разные гаметы и, таким образом, оказываются несцепленными?

2. При чтении § 26 и § 27 рассмотрите различные наследственные формы мух дрозофил, изображенные на рис. 38.

Модуль к тексту статьи «Взаимодействие генов. Цитоплазматическая наследственность»
1. Прочтите весь § 28. Найдите на схеме на с. 112 новый цвет цветка. Чем объясняется его появление?

2. Постарайтесь хорошо разобраться в генетических причинах появления новых признаков при скрещивании.

3. Проанализируйте примеры множественного действия генов и объясните это явление.

Модуль к тексту статьи «Генетика пола»
1. Читая § 27, обратите внимание на хромосомные комплексы дрозофилы и кошки, изображенные на рис. 38 и 39. Используя рисунок изучите и запомните особенности образования гамет у самца (половые хромосомы различны) и у самки (половые хромосомы одинаковы).

2. Обратите внимание на обязательное различие половых хромосом (или отсутствие одной из них) у самцов и самок (у разных видов по-разному), что очень важно для продолжения жизни вида: благодаря этому в поколениях каждого вида количество самцов равно количеству самок.

3. В тетради составьте схему формирования гамет, оплодотворения и образования зигот для случая, когда самка имеет две половые хромосомы, а самец – одну. Определите пол особи, которая разовьется из каждого типа зигот.

4. Рассмотрите схему на с. 96. Разберитесь в явлении сцепленной с полом наследственности.

5. Проанализируйте и решите следующие задачи.

А. Какими будут котята от скрещивания черепаховой кошки с черным котом; черепаховой кошки с рыжим котом? При решении используйте следующие сведения:

– ген черной и рыжей масти находится в X-хромосоме (признак цвета сцеплен с полом); 
– ни один из них не доминирует над другим; 
– при наличии обоих генов в X-хромосоме окраска получается пятнистой – «черепаховой».

Б. Каким может быть зрение у детей от брака мужчины и женщины, нормально различающих цвета, если известно, что отцы у них были дальтониками? (Ген дальтонизма рецессивен и находится в X-хромосоме.)

6. Заполните в тетради таблицу «Генетические законы», используя в качестве примера запись, относящуюся к третьему закону Менделя.

Вопросы для самоконтроля

1. Какие методы генетических исследований использовал в своей работе Г.Мендель?

2. В чем сущность первого закона Менделя? На основе каких опытов он его вывел?

3. Какова цитологическая основа дигибридного скрещивания? Сформулируйте второй закон Менделя.

4. В каких случаях в наследовании признаков происходит отклонение от закономерностей, открытых Менделем? Как это явление называется и кто его открыл?

5. Какие основные положения хромосомной теории наследственности вы знаете? Приведите факты, доказывающие их.

6. Нарисуйте схему образования гамет у гибридов первого поколения (F1) при моногибридном скрещивании и объясните ее с точки зрения гипотезы чистоты гамет.

7. Всегда ли за один признак ответствен один ген? Может ли ген оказывать влияние на разные признаки?

8. В чем причина возникновения новых форм при скрещивании?

9. Какие отличия хромосомного набора самца от хромосомного набора самки вы знаете? Какое значение в эволюции они имеют?

10. Решите следующие задачи.

А. Кареглазый мужчина женился на голубоглазой женщине. Оба ребенка у них были кареглазыми. Определите генотипы всех членов семьи. (У человека карий цвет глаз доминирует над голубым.)

Б. Дети из предыдущей задачи выросли. Один женился на голубоглазой женщине, другой – на кареглазой. Какой цвет глаз возможен у детей от каждого из этих браков?

В. Кареглазый правша женился на голубоглазой левше. Какое потомство следует ожидать в этой семье, если известно, что карий цвет глаз доминирует над голубым, а способность лучше владеть правой рукой – над леворукостью?

Г. Голубоглазый правша женился на кареглазой правше. У них родились дети – кареглазый левша и голубоглазый правша. От второго брака этого мужчины с другой кареглазой правшой родилось 9 кареглазых детей, причем все правши. Каковы генотипы каждого из трех родителей?

